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. OPIS

1. Charakterystyka ogdlna

1.1. Inwestor

ZARZAD DROG MIEJSKICH | KOMUNIKACJI PUBLICZNEJ W BYDGOSZCZY
ul. Torunska 174a, 85-844 Bydgoszcz

1.2. Zamawiaj gcy
ZARZAD DROG MIEJSKICH | KOMUNIKACJI PUBLICZNEJ W BYDGOSZCZY
ul. Torunska 174a, 85-844 Bydgoszcz

1.3.  Adres budowy
Bydgoszcz, ul. Grunwaldzka

1.4. Wykonawca dokumentacji

Lafrentz-Polska sp. z o.0.
ul. Zbgszynska 29, 60-359 Poznan

1.5. Nazwa inwestyciji

Rozbudowa ul. Grunwaldzkiej na odcinku od wezta zachodniego do granicy miasta

1.7. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania dokumentacji stanowig:
warunki techniczne wydane przez Inwestora, dane zebrane w terenie, normy zakiladowe,
wymagania techniczne dla sieci zewnetrznych.

1.8.  Zakres rzeczowy

Zakres rzeczowy niniejszego projektu obejmuje:
 budowe kabli swiattowodowych koordynacji sterownikéw i urzadzen peryferyjnych
wspierajgcych sterowanie ruchem i transport publiczny
e uruchomienie urzadzen teletransmisyjnych
« Instalacje i uruchomienie kamer CCTV
« Instalacje i uruchomienie Tablic Informacji Pasazerskiej

1.9. Projekty zwi gzane

Projekty pozostatych branz dotyczacych przebudowy infrastruktury podziemnej zwigzanej z
budowa obwodnicy, w szczegdlnosci C.1.3/2 — Budowa kanalizacji kablowej ZDM oraz
budowa kabli.
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2. Opis techniczny

2.1. Uwagi wst epne

W istniejgcym uktadzie komunikacyjnym wzdtuz ul. Grunwaldzkiej projektowana jest
kanalizacja kablowa ZDMiKP o profilu 3x110mm na odcinku. Kanalizacjg tgczy sie z istniejaca
kanalizacjg ZDMiKP w rejonie przejscia dla pieszych na wysokosci ul. Koronowskiej.

W obrebie 8 skrzyzowan projektowana jest sygnalizacja swietlna do prowadzenia
okablowania miedzy sterownikiem sygnalizacji a sygnalizatorami i innymi urzgdzeniami
wspierajgcymi sterowanie ruchem drogowym i transport publiczny.

2.2.  Stan projektowany.
2.2.1. Uwagi ogolne

Niniejszy projekt ma na celu zapewnienie koordynacji i nadzoru nad sterownikami
sygnalizacji swietlnej ZDM na odcinku Rondo Maczka a ul. Czapla. Wymiana informacji
pomiedzy urzgdzeniami sterowania ruchem a Centrum Sterowania ZDMIKP odbywaé sie
bedzie w istniejgcej sieci TCP/IP. Punktem styku z siecig jest istniejgcy przelgcznik sieciowy
zainstalowany w sterowniku sygnalizacji Swietlnej na Rondzie Gen. Maczka. Do koordynacji
sterownikOw i urzadzen peryferyjnych takich jak Tablice Informacji Przystankowej (TIP),
kamery (CCTV) wsparcia sterowania ruchem drogowym, tablice informacyjne (VMS) oraz
stacja meteo i pomiaru ruchu (METEO) projektowana jest na calej dlugosci siec
Swiattowodowa jednomodowa, ktéra stanowi¢ bedzie medium transmisyjne do wymiany
informacji pomiedzy urzgdzeniami w sieci. Wymiane informacji na poziomie warstwy Il
modelu OSI zapewnig przemystowe przetgczniki zarzadzalne instalowane w kazdym z
projektowanych sterownikbw oraz w istniejgcym sterowniku na Rondzie Gen. Maczka.
Urzadzenia peryferyjne agregowane bedg w nha zarzadzalnych przelacznikach
projektowanych w kazdym ze sterownikbw sygnalizacji w projektowanym obszarze.
Zestawienie projektowanych kabli optotelekomunikacyjnych przedstawia Tabela nr 1.
Zestawienie aktywnych urzadzen transmisyjnych oraz podstawowych materiatow
wymaganych do budowy sieci swiattowodowej oraz urzgdzen CCTV zawarto w Tabeli nr 2.

2.2.2. Budowa kabli swiattowodowych

2.2.2.1. Swiattowodowy kabel koordynaciji sterownikéw OTK-1

Do wybudowanej kanalizacji kablowej nalezy zaciggnaé nowy kabel OTK-1 y typu Z-
XOTKtsdD 96J . Kabel nalezy utozy¢ na catej dtugosci budowanej kanalizacji kablowej. Na
wysokosci skrzyzowan z projektowanymi sterownikami sygnalizacji swietlnej projektuje sie
przytgcza do kazdego ze sterownikédw wykonane kablem optotelekomuniakcyjnym typu Z-
XOTKtsdD 12J. Rozptyw widkien kabla OTK-1 pomiedzy poszczegdllnymi sterownikami
sygnalizacji zapewnia utworzenie sieci w topologi pierscienia. Kabel koordynacyjny OTK1
zostat podzielony na 3 odcinki ze wzgledu na etapowg realizacje przebudowy ul.
Grunwaldzkiej. Przebieg kabla OTK-1 w projektowanej kanalizacji zostat przedstawiony na
Rys.1. Rozpltyw widkien kabla OTK-1 zaprezentowano na Rys.2. Przebiegi wyprostowane
poszczegolnych kabli Swiattowodowych zatgczono na rys. 3-9
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2.2.2.2. Sie€ swiattowodowa w obr ebie Ronda Gen. Maczka

Od zigcza w studni E1 do sterownika nalezy doprowadzi¢ kabel Z-XOTKtsdD 12J.
Kabel zakonczy¢ przelgcznicg optyczng RACK 1U ze ztgczami S.C./PC duplex. Przylacze
zapewnia bezposrednig tgcznos¢ sterownika z sgsiednim sterownikiem na skrzyzowaniu
Grunwaldzka / Flisacka oraz ze sterownikiem Grunwaldzka / Czapla.

2.2.2.3. Sie¢ swiattowodowa w obr ebie sterownika sygnalizacji Grunwaldzka/Flisacka

Do sterownika nalezy doprowadzi¢ od ztgcza w studni D6 kabel Z-XOTKtsdD 12J
(OTK-1.FL) przytacza sSwiattowodowego sterownika. Przylgcze zapewnia bezposrednig
lacznos¢ sterownika z sgsiednimi sterownikami na skrzyzowaniach Grunwaldzka /
Koronowska oraz Grunwaldzka / Filtrowa. Ponadto na sterowniku zakonczy¢ nalezy przylgcza
Swiattowodowe projektowanych urzgdzen peryferyjnych:

» Projektowana kamera CCTV , kabel OTK-FL.CCTV typ Z-XOTKtsdD 4J
» Projektowana Tablica Informacji Pasazerskiej na przystanku [05042] kabel
OTK-FL.TIP1 typu Z-XOTKtsdD 4J
* Projektowana Tablica Informacji Pasazerskiej na przystanku [05043] kabel
OTK-FL.TIP2 typ Z-XOTKtsdD 4J
» Istniejgca tablica VMS miedzy ulicg Wiejskg a kabel OTK-FL.TIP2 typ Z-
XOTKtsdD 4J.
Tablice VMS zasili¢ z szafy sterownika Grunwaldzka / Flisacka uktadajgc doziemnie z
budowang kanalizacjg kablowg kabel YKY 3x6mm2.

2.2.2.4. Sie¢ swiattowodowa w obr ebie sterownika sygnalizacji Grunwaldzka/Filtrowa

Do sterownika nalezy doprowadzi¢ od ztgcza w studni D14 kabel Z-XOTKtsdD 12J
(OTK-1.Fl) przytgcza swiattowodowego sterownika. Przylgcze zapewnia bezposrednig
lacznos¢ z sasiednimi sterownikami na skrzyzowaniach Grunwaldzka / Flisacka oraz
Grunwaldzka / Przejscie. Ponadto na sterowniku zakonczy¢ nalezy przylgcza swiattowodowe
projektowanych urzadzen peryferyjnych:

» Projektowana kamera CCTV , kabel OTK-FI.CCTV typ Z-XOTKtsdD 4J

* Projektowana Tablica Informacji Pasazerskiej na przystanku [05044] kabel
OTK-FI.TIP1 typu Z-XOTKtsdD 4J

* Projektowana Tablica Informacji Pasazerskiej na przystanku [05045] kabel
OTK-FI.TIP2 typ Z-XOTKtsdD 4J

* Projektowana Tablica Informacji Pasazerskiej na przystanku [05082] kabel
OTK-FI.TIP3 typ Z-XOTKtsdD 4J

2.2.2.5. Sie€ swiattowodowa w obr ebie sterownika sygnalizacji Grunwaldzka/Przej  $cie

Do sterownika nalezy doprowadzi¢ od zigcza w studni D32 kabel Z-XOTKtsdD 12J
(OTK-1.PR) przylacza swiattowodowego sterownika. Przylgcze zapewnia bezposrednig
tacznos¢ z sasiednimi sterownikami na skrzyzowaniach Grunwaldzka / Filtrowa oraz
Grunwaldzka / Kolbego. Ponadto na sterowniku zakonczy¢ nalezy przytgcza Swiattowodowe
projektowanych urzadzen peryferyjnych:

* Projektowana kamera CCTV , kabel OTK-PR.CCTV typ Z-XOTKtsdD 4J

* Projektowana Tablica Informacji Pasazerskiej na przystanku [05048] kabel
OTK-PR.TIP1 typu Z-XOTKtsdD 4J

* Projektowana Tablica Informacji Pasazerskiej na przystanku [05049] kabel
OTK-PR.TIP2 typ Z-XOTKtsdD 4J

2.2.2.6. Sie€ swiattowodowa w obr ebie sterownika sygnalizacji Grunwaldzka/Kolbego

Do sterownika nalezy doprowadzi¢ od ztgcza w studni D40 kabel Z-XOTKtsdD 12J
(OTK-1.KO) przytgcza swiattowodowego sterownika. Przylgcze zapewnia bezposrednig
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lacznos¢ z sagsiednimi sterownikami na skrzyzowaniach Grunwaldzka / Przejscie oraz
Grunwaldzka / Skosna. Ponadto na sterowniku zakonczy¢ nalezy przytgcza swiattowodowe
projektowanych urzadzen peryferyjnych:
* Projektowana Tablica Informacji Pasazerskiej na przystanku [05050] kabel
OTK-KO.TIP1 typu Z-XOTKtsdD 4J
* Projektowana Tablica Informacji Pasazerskiej na przystanku [05051] kabel
OTK-KO.TIP2 typ Z-XOTKtsdD 4J
» Istniejgca, podlegajagca przebudowie stacja meteo i pomiaru ruchu kabel OTK-
KO.METEO typ Z-XOTKtsdD 4J

2.2.2.7. Sie€ swiattowodowa w obr ebie sterownika sygnalizacji Grunwaldzka/Sko  $na

Do sterownika nalezy doprowadzi¢ od zigcza w studni D40 kabel Z-XOTKtsdD 12J
(OTK-1.SK) przytgcza swiattowodowego sterownika. Przylgcze zapewnia bezposrednig
tacznos¢ z sagsiednimi sterownikami na skrzyzowaniach Grunwaldzka / Kolbego oraz
Grunwaldzka / Wronia. Ponadto na sterowniku zakonczy¢ nalezy przylgcza swiattowodowe
projektowanych urzadzen peryferyjnych:

* Projektowana Tablica Informacji Pasazerskiej na przystanku [05080] kabel
OTK-SK.TIP1 typu Z-XOTKtsdD 4J

» Projektowana kamera CCTV w obrebie skrzyzowania Grunwaldzka / Skosna ,
kabel OTK-SK.CCTV1 typ Z-XOTKtsdD 4J

* Projektowana kamera CCTV w obrebie skrzyzowania Grunwaldzka / Kolbego,
kabel OTK-SK.CCTV.2 typ Z-XOTKtsdD 4J

2.2.2.8. Sie€ swiattowodowa w obr ebie sterownika sygnalizacji Grunwaldzka/Wronia

Do sterownika nalezy doprowadzi¢ od zigcza w studni D46 kabel Z-XOTKtsdD 12J
(OTK-1.WR) przytgcza swiattowodowego sterownika. Przylgcze zapewnia bezposrednig
tacznos¢ z sagsiednimi sterownikami na skrzyzowaniach Grunwaldzka / Skosna oraz
Grunwaldzka / Zimorodkowa. Ponadto na sterowniku zakonczy¢ nalezy przytgcze
Swiattowodowe projektowanej kamery CCTV, kabel OTK-WR.CCTYV typu Z-XOTKtsdD 4J

2.2.2.9. Sie€ swiattowodowa w obr ebie sterownika sygnalizacji Grunwaldzka /
Zimorodkowa

Do sterownika nalezy doprowadzi¢ od zigcza w studni D54 kabel Z-XOTKtsdD 12J
(OTK-1.Zl) przytagcza swiattowodowego sterownika. Przylgcze zapewnia bezposrednig
tacznos¢ z sasiednimi sterownikami na skrzyzowaniach Grunwaldzka / Wronia oraz
Grunwaldzka / Czapla. Ponadto na sterowniku zakonczy¢ nalezy przytgcze Swiattowodowe
projektowanej kamery CCTV, kabel OTK-ZI.CCTV typu Z-XOTKtsdD 4J

2.2.2.10.Sie¢ swiattowodowa w obr ebie sterownika sygnalizacji Grunwaldzka/Czapla

Do sterownika nalezy doprowadzi¢ od ztgcza w studni D58 kabel Z-XOTKtsdD 12J
(OTK-1.Zl) przytagcza swiattowodowego sterownika. Przylgcze zapewnia bezposrednig
lacznos¢ z sasiednim sterownikiem na skrzyzowaniu Grunwaldzka / Zimorodkowa oraz
sterownikiem na Rondzie Gen. Maczka. Ponadto na sterowniku zakonczy¢ nalezy przytgcze
Swiattowodowe projektowanej kamery CCTV, kabel OTK-CZ.CCTV typu Z-XOTKtsdD 4J

2.2.2.11. Zakonczenie przyt gczy $wiattowodowych na sterownikach sygnalizaciji

Kable przytgczy sterownikéw Z-XOTKtsdD 12J oraz przylaczy urzadzen peryferyjnych Z-
XOTKtsdD 4J zakonczy¢ w sterowniku na przetgcznicy optycznej RACK 19” o wysokosci 1 U
wyposazonej w zigcza typu SC/PC duplex. Przelgcznice montowaé w gérnej czesci bloku
transmisyjnym sterownika. Niewykorzystane pola przelgcznicy nalezy zaslepi¢. Blok
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transmisyjny sterownika wyposazy¢ w 2 poziome organizery o wysokosci 1U do uktadania
patchcorddw.

2.2.2.12. Zakonczenie przyt aczy swiattowodowych w skrzynkach urz  adzen

peryferyjnych

Przytacza Z-XOTKtsdD 4J po stronie urzadzenia peryferyjnego zakonczy¢ w skrzynce
montazowej IP66 razem z urzadzeniami przytgcza elektrycznego. Kabel zakonczy¢ na
miniprzetgcznicy optycznej (minibox optyczny) wyposazonej w 2 ztgcza typu SC/PC duplex.
Przetacznice optyczng montowac na listwie DIN razem z konwerterem swiattowodowym.

2.2.2.13. Pomiary linii $wiattowodowych

Po wybudowaniu sieci $wiattowodowej kazdy tor swiattowodowy zakonczony na przetgcznicy
optycznej musi przejS¢ pozytywnie testy zgodnie ze standardem_ISO/IEC 14763-3 w zakresie:
ttumienie/straty wtrgceniowe kanatu lub tgcza statego bezwzglednie, pomiar musi by¢
wykonany dla dwéch kierunkéw i w dwoch oknach (SMF1310/1550 nm) zgodnie z
PN-ISO/IEC 14763-3 ust. 9.1.1;
= opOznienie propagacji kanatu lub tgcza stalego zgodnie z PN-ISO/IEC 14763-3 ust.
9.2,
= dlugos¢ kanatu lub tgcza statlego zgodnie z PN-ISO/IEC 14763-3 ust. 9.3;
= ciggtosc zgodnie z PN-ISO/IEC 14763-3 ust. 11.1;
= utrzymanie polaryzacji zgodnie z PN-ISO/IEC 14763-3 ust. 11.2.

Ponadto nalezy wykonaé¢ dla kazdego widkna dwukierunkowe pomiary reflektometryczne.
Wymagane jest dostarczenie z dokumentacja powykonawczg wynikédw pomiarow
reflektometrycznych w postaci plikbw SOR (standard Bellcore v2) oraz w wersji pdf.

2.2.3. Sieé transmisyjna warstwy |l

Transmisje danych na poziomie warstwy 2 zapewniaC bedg projektowane przetgczniki
zarzgdzalne pracujgce w topologii pierscienia. Kazdy z projektowanych sterownikow
wyposazy¢ w przetgcznik zgodny z pkt 2.2.5.1 z dwoma portami combo 1Gbps. Przelgcznik
na Rondzie Gen. Maczka ze wzgledu na docelowg prace na styku dwoch pierscieni
wyposazy¢ w przetgcznik zgodny z pkt 2.2.5.1 z 4 portami combo 1Gbps. Kazdy z
przetgcznikow wyposazy¢é w 1 modut rozszerzenia 8xSFP100BaseFx zgodny opisem w pkt
2.2.5.2 oraz wktadki SFP100BaseFx do agregacji ruchu z urzgdzen peryferyjnych.

Sie¢ nalezy skonfigurowaC z wykorzystaniem protokotu ringowego MoxaTurboRing z
zapewnieniem przelgczania sciezki w przypadku wykrycia zaniku transmisji w czasie do
50ms.

2.2.4. Uruchomienie kamer CCTV

W ramach przebudowy uktadu drogowego ul. Grunwaldzkiej projektuje sie montaz 8 kamer
CCTV wsparcia systemow sterowania ruchem w przedmiotowym obszarze. Projektuje sie po
jednej kamerze szybkoobrotowej PTZ na skrzyzowaniach:
e ul. Grunwaldzka — Flisacka — instalacja kamery na bramownicy, miejsce instalacji
uwidoczniono na rys. 3
e ul. Grunwaldzka — Filtrowa — instalacja kamery na bramownicy, miejsce instalacji
uwidoczniono na rys. 4
» ul. Grunwaldzka — Przejscie — instalacja kamery na bramownicy, miejsce instalacji
uwidoczniono na rys. 5
e ul. Grunwaldzka — Kolbego — instalacja kamery na bramownicy, miejsce instalacji
uwidoczniono na rys. 6
* ul. Grunwaldzka — Skosna — instalacja kamery na bramownicy, miejsce instalacji
uwidoczniono na rys. 6
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e ul. Grunwaldzka — Wronia — instalacja kamery na bramownicy, miejsce instalaciji
uwidoczniono na rys. 7,

e ul. Grunwaldzka — Zimorodkowa — instalacja kamery na bramownicy, miejsce instalacji
uwidoczniono na rys. 8

e ul. Grunwaldzka — Czapli — instalacja kamery na bramownicy, miejsce instalaciji
uwidoczniono na rys. 8

Instalacje kamer na bramownicach nalezy wykonac na pionowym wysiegniku (sztycy)
o wysokosci 1,0m na stupach wsporczych w sposob umozliwiajgcy obserwacje wszystkich
wlotow skrzyzowan.

Kamery nalezy uruchomié¢ w systemie ITS na istniejgcym, zainstalowanym w Centrum

Sterowania Ruchem rejestratorze sieciowym NUUOS8004R. W celu poprawnej
implementacji kamer w systemie wymagane jest rozszerzenie licencji rejestratora na
obstuge strumieni (Licencja NT-TITAN-UP 01) dla kazdej z projektowanych kamer.
Dopuszcza sie dostarczenie rownowaznej ilosci licencji (np. 1x NT-TITAN-UP 08).
Ruch IP z kamer bedzie agregowany w zarzgadzalnym przelgczniku instalowanym w
sterowniku sygnalizacji swietlnej. Transmisja danych miedzy przetgcznikiem a kamerg
odbywaé sie bedzie z wykorzystaniem projektowanego kabla s$wiattowodowego Z-
XOTKtsdD 4J. Przytgcza po stronie kamery nalezy zakonczy¢ w projektowanej skrzynce
montazowe] montowanych na stupach wsporczych na wysokosci ok 3m.

2.2.5. Uruchomienie Tablic Informacji Pasa zerskiej

W ramach przebudowy uktadu drogowego ul. Grunwaldzkiej nalezy zamontowaé¢ 9 Tablic
informacji Pasazerskiej na nastepujgcych przystankach autobusowych:

Nazwa przystanku . Typ tablicy Przetacznik
L.P. [numer przystanku] Typ wiaty [usytuowanie] [punkt styku]
1 Grunwaldzka /Flisacka 4 LCD dwustronna Grunwaldzka—
[05042] metrowa [przed wiatg od strony Flisacka
najazdowej]
2 Grunwaldzka /Flisacka 6 LCD dwustronna Grunwaldzka—
[05043] metrowa [przed wiatg od strony Flisacka
najazdowej]
3 Grunwaldzka /Chaojnicka 4 LCD dwustronna Grunwaldzka-
[05082] metrowa [przed wiatg od strony Filtrowa
najazdowej]
4 Grunwaldzka /Filtrowa 4 LCD dwustronna Grunwaldzka-
[05044] metrowa [przed wiatg od strony Filtrowa
najazdowej]
5 Grunwaldzka /Filtrowa 6 LCD dwustronna Grunwaldzka-
[05045] metrowa [przed wiatg od strony Filtrowa
najazdowej]
6 Grunwaldzka /Przejscie 4 LCD jednostronna Grunwaldzka-
[05048] metrowa | [za wiatg skierc_)wa]na w kierunku Przejscie
wiaty
7 Grunwaldzka /Przejscie 4 LCD jednostronna Grunwaldzka-
[05049] metrowa | [za wiatg skierc_)wa]na w kierunku Przejscie
wiaty
8 Kolbego/Grunwaldzka 4 LCD dwustronna Grunwaldzka-
[05051] metrowa [przed wiatg od strony Kolbego
najazdowej]
9 Grunwaldzka/Kolbego 6 LCD dwustronna Grunwaldzka-
[05050] metrowa [przed wiatg od strony Skosna
Kierunek najazdowej]
Wezet
Zachodni
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Dostarczane Tablice Informacji Pasazerskiej muszg spetnia¢ wymagania opisane w pkt
2.2.6.7 Dostarczane tablice nalezy wigczy¢ do istniejgcego systemu dynamicznej informacji
pasazerskiej w Bydgoszczy zapewniajgc nadzér i konfiguracje tablic z poziomu posiadanego
przez ZDMiKP oprogramowania. Transmisje danych miedzu

Zasady montazu tablic w terenie:

» Konstrukcje wsporcze muszg by¢ fabrycznie nowe zabezpieczone przed
korozjg warstwg cynku oraz polakierowane w kolorze RAL 5003,

e Konstrukcja wsporcza musi by¢ taka sama lub bardzo zblizona konstrukcyjnie
do konstrukgji tablic LCD zainstalowanych na terenie miasta Bydgoszczy.

» Tablice wyswietlacza musi by¢ nachylone pod katem tak aby zapewnic lepszg
widocznosé z poziomu peronu,

« Wykonawca wykona wszystkie niezbedne prace budowlane i przytgczeniowe
zwigzane z podigczeniem oraz instalacjg tablic oraz konstrukcji wsporczych,

* Dolna krawedz tablic LCD musi by¢ zainstalowana na wysokos¢ 2500 mm,

e Muszg zosta¢ zachowane wszystkie odstepy bezpieczenstwa wzgledem
skrajni,

* Przytgcze swiattowodowe nalezy zakonczy¢ na miniprzetgcznicy optycznej ze
ztgczami SC/PC wewnatrz obudowy TIP

e Przemystowy konwerter swiattowodowy zainstalowa¢ wewnatrz obudowy TIP

Transmisja danych:

Podstawowa transmisja danych odbywac¢ sie bedzie z wykorzystaniem budowanego ringu
Swiattowodowego lgczgcego przelgczniki we wszystkich objetych projektem sterownikow
sygnalizacji swietlnej. Tablice skomunikowane bedg ze sterownikiem sygnalizacji z
wykorzystaniem kabla swiattodowodowego Z-XOTKtsdD 4J.Tablice nalezy zagregowac¢ na
projektowanych przetgcznikach zarzgdzalnych z wykorzystaniem portéw modutu 8x100Base
SFP przetgcznika.

W przypadku utraty transmisji podstawowej transmisja zostanie przelgczona na tor radiowy
(transmisja LTE operatora komorkowego). Za przelgczenie transmisji danych odpowiada
komputer sterujgcy TIP . Powrdt na sciezke podstawowg musi nastgpi¢ po wykryciu przez
komputer sterujgcy powrotu transmisji na torze podstawowym.

Karty SIM do realizacji zadania dostarcza Inwestor. Adresacja IP urzgdzen bedzie
przydzielana bezposrednio przez Inwestora bgdz przez wskazany przez Inwestora podmiot
zewnetrzny odpowiedzialng za utrzymanie systemu dynamicznej informacji Pasazerskiej w
Bydgoszczy.

2.2.6. Wymagania dla dostarczanych urz adzen
2.2.6.1. Przemystowe przet gczniki zarz gdzalne

Wbudowane porty:
- min 2/4 porty combo SFP / RJ45 1Gbps
(sterownik na Rondzie Maczka wyposa zony w switch z 4 portami 1Gbps
ze wzgledu na prac e na styku dwoch ringéw i przewidywane docelowe
podt gczenie z 4 sgsiednimi sterownikami, pozostale sterowniki
wyposa zone w przet gczniki z 2 portami 1Gbps)
- min 8 portéw SFP 100Mbps
- min 2 wolne sloty na moduly rozszerzeh

Parametry przetacznika:
= przetgcznik modutowy L2 do szafy RACK 19’ z 2/4 portami gigabitowymi combo i 8
portami wbudowanymi RJ45
= Zgodny ze standardem IPv6
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Wsparcie protokotéw IEEE 1588 v2 (Precision Time Protocol

Wsparcie dla SNMP v1/v2c/iv3

Wsparcie standardu IEEE 802.1Q oraz IEEE 802.1X

Funkcja Line Swap Fast Recovery

Konfiguracja urzadzenia poprzez przeglgdarke web, sesje telnet, konsole szeregowg
badz linie komend (CLI)

Zakres temperatury pracy: -40...+75°C

Cechy charakterystyczne:

Obstuga warstwy drugiej (L2)

Moxa Turbo Ring (redundantna, niezawodna sie¢ w architekturze pierscienia o bardzo
wygodnej konfiguracji), Turbo Chain lub RSTP/STP (IEEE802.1W/D)

Wsparcie IGMP vl1/iv2 oraz GMRP przeznaczone do filtrowania pakietow
rozgtoszeniowych pochodzacych np. od sterownikéw

Obstuga IEEE 802.1Q VLAN

obstuga Qo0S-IEEE802.1p/1Q 802.3ad, LACP

Wsparcie protokotéw podnoszacych bezpieczenstwo sieci IEEE 802.1X, https/SSH
obstuga SNMP V1/V2c/V3

Protok6t RMON przeznaczony do monitorowania sieci

Port mirroring - kopiowanie ruchu pomiedzy dwoma portami i przesytanie go na inny
port, funkcjonalnos¢ zastepujgca funkcje hub'a, stosowana w przypadku potrzeby
monitorowania komunikacji pomiedzy ré6znymi urzgdzeniami

Automatyczne powiadamianie o zajsciu zdarzenia przez email lub przekaznik
alarmowy

Zgodny z normami UL 60950-1, EN50022 oraz EN50121-4

Szeroki zakres temperatur pracy od -40 do 75°C

Obstugiwane standardy:

|[EEE 802.3 for 10BaseT,

IEEE 802.3u for 100BaseT(X) and 100BaseFX,
IEEE 802.3ab for 1000BaseT(X),

IEEE 802.3z for 1000BaseSX/LX/LHX/ZX,
IEEE 802.3x for Flow Control,

IEEE 802.1D for Spanning Tree Protocol,

IEEE 802.1w for Rapid STP,

IEEE 802.1s for Multiple Spanning Tree Protocol,
IEEE 802.1Q for VLAN Tagging,

IEEE 802.1p for Class of Service,

I[EEE 802.1X for Authentication,

IEEE 802.3ad for Port Trunk with LACP

Obstugiwane protokoty:

IGMP v1/v2, GMRP, GVRP, SNMPv1l/v2c/v3, DHCP Server/Client,
BootP, TFTP, SNTP, SMTP, RARP, RMON, HTTP, HTTPS, Telnet, SSH,
Syslog, DHCP Option 66/67/82, EtherNet/IP, Modbus/TCP, LLDP,

IEEE 1588 PTP V2, IPv6, NTP Server/Client

Wiasciwosci przetagcznika:

Priority Quenes 4

Max. Number of Available VLANs 64

VLAN ID Range VID 1 to 4094

MAC Table Size 8k

IGMP Groups 256

Packet buffer size 2 Mbit

Zasilanie 2 redundantne zasilacze 230V

Lafrentz-Polska Sp. z 0. 0. — Poznan
12



Zarzgd Drog Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy
Projekt Wykonawczy

2.2.6.2. Moduty rozszerze nh 8xSFP 100Base Fx do przet gcznikow zarz gdzalnych

= Liczba portéw SFP 8 szt.

= Szybkos$¢ transmisji: 100Mbps.

= Kompatybilne z dostarczanymi przetgcznikami

= Kompatybilne z dostarcznymi wktadkami SFP100Base-Fx

2.2.6.3. Wkiadki SFP 1000Base-Lx

Szybkosc¢ transmisji: 1000Mbps.

1000Base-Lx (duplex na dwéch widknach)

Transmisja na dwoch widknach jednomodowych SM.

Zasieg max 10km.

Mozliwo$¢ dynamicznego podglagdu parametrow technicznych tgcza oraz modutu
SFP z poziomu urzadzenia transmisyjnego, w ktérym jest zainstalowane
(diagnostyka stanu tgcza optycznego).

= Whkitadki muszg by¢ kompatybilne z dostarczanymi konwerterami optycznymi
instalowanymi  przy  urzadzeniach  peryferyjnych  oraz  dostarczanymi
przetgcznikami zarzadzalnymi

2.2.6.4. Wkiadki SFP 100BaseFx

Szybkosc¢ transmisji: 100Mbps.

100Base-FX (duplex na dwoch widknach)

Transmisja na witdknach jednomodowych SM.

Zasieg max 10km.

Mozliwo$¢ dynamicznego podgladu parametrow technicznych tgcza oraz modutu
SFP z poziomu urzadzenia transmisyjnego, w ktérym jest zainstalowane
(diagnostyka stanu tgcza optycznego).

= Whkiadki muszg by¢ kompatybilne z dostarczanymi konwerterami optycznymi
instalowanymi  przy  urzadzeniach  peryferyjnych  oraz  dostarczanymi
przetgcznikami zarzadzalnymi

2.2.6.5. Przemystowe konwertery $wiattowodowe

= Standardy: IEEE 802.3 for 10BaseT IEEE 802.3u for 100BaseT(X) and
100BaseFX IEEE 802.3x for Flow Control

= Interfejsy: RJ45 Ports 10/100BaseT (X),Fiber Port(s) 100BaseFX (SC connectors)

= Kontrolki LED: Power, 10/100M (TP port), 100M (fiber port), FDX/COL (fiber port)

* Mozliwos¢ ustawien parametrow na przetgcznikach typu DIP SWITCH: TP
ports 10/100M, Half/Full modes, Force/Auto modes; fiber ports Half/Full
modes, Link Fault Pass-Through (LFP)

Zasilanie:
= Napiecie wejsciowe: 12 - 48 VDC
= Pobdr pradu 265 mA @ 12 VDC

135 mA @ 24 VDC
75 mA @ 48 VDC
= Zabezpieczenie przecigzeniowe 1.1 A
= Zabezpieczenie przed odwréceniem polaryzacji zasilania
Warunki zewnetrzne | montaz

= Temperatura pracy -40 do 75°C
= Temperatura przechowywania -40 do 70°C
= Montaz na listwie DIN
Certyfikaty
= EMI FCC Part 15 Subpart B Class A, EN 55022 Class A
= EMS: EN61000-4-2 (ESD), EN61000-4-3 (RS), EN61000-4-4 (EFT),
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EN61000-4-5 (Surge), EN61000-4-6 (CS)
Bezpieczenstwo UL60950-1
Wytrzymatos¢  IEC60068-2-27

2.2.6.6. Kamery CCTV

petno obrotowy ruchomy punkt kamerowy
(obrét poziomy 360 ©, obrét pionowy 90 ©)

przystosowany do pracy w warunkach zewnetrznych (klasa szczelnosci : IP66,
poprawna praca w temperaturach -30 / + 50° C)

wyposazony w port Ethernet

kamera Dzien/Noc,

obiektyw zmotoryzowany zoom min 30x, z automatykg ostrosci

rozdzielczos¢ kamery 4CIF

predkos¢ obrotu w trybie automatycznym: 400°/s

lokalna pamie¢ umozliwiajgca zapis zdarzen podczas awarii sieci transmisyjnej
min. 2GB

dwukierunkowa transmisja fonii

min. jedno wejscie alarmowe

zasilanie : High PoE oraz 24VAC

transmisja sygnatu poprzez sie¢ z wykorzystaniem protokotow TCP/IP

synchronizacja czasu wzgledem serwera NTP

mozliwosc¢ pracy 3-strumieniowej H264, MPEG4, M-JPEG

wspélpraca z cyfrowym rejestratorem obrazu umieszczonym w serwerowni

Centrum Sterowania Ruchem

predkos¢ transmisji do 25 pps

mozliwos¢ zapamietania min. 30 potozen, 4 tras i 8 stref prywatnosci

2.2.6.7. Tablice Informacji Pasa zerskiej (TIP)

Dostarczane w ramach projektu Tablice Informacji Pasazerskie] muszg spetnia¢ nastepujgce

parametry:

Tablica dwustronna, wyposazona w 2 ekrany LCD o parametrach:
*  Wielkos¢ matrycy min 42”
e Typ monitora TFT LCD
e Catkowite wymiary tablicy nie wieksze niz — 841/1150/603 [mm]
(wys./szer./gteb.)
*  Wymiary pola roboczego tablicy nie mniej niz — 523mm x 930mm
¢ Rozdzielczo$¢ min — 1920 x 1080 pikseli (pozioma/pionowa)
¢ Rozmiar piksela max — 0,48mm x 0,48mm
» Jasnosc¢ ekranu min — 1000 cd/m2
* Katy widzenia min — 170° lewo/prawo/gora/dét (przy kontrascie =
10)
« Dynamiczny wspomaganie kontrastu min — 4000:1
* Podswietlanie diodami LED
* Ekran powinien zapewni¢ prawidlowg prace w peinym
nastonecznieniu
Maksymalna przerwa w zasilaniu — ok. 10 min. (przy zatozonym srednim poziomie
poboru mocy)
Czas uzupetnienia energii UPS — ok. 8 godzin (przy petnym roztadowaniu UPS)
Minimalny/Maksymalny pob6r mocy — 60 / 750W (60 / 600W tablica jednostronna)
Sredni pobér mocy — ok. 200 W
Zakres temperatur pracy — -35 do + 45 °C
Zakres wilgotnosci pracy — 10% do 90%

Lafrentz-Polska Sp. z 0. 0. — Poznan
14



Zarzgd Drog Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy
Projekt Wykonawczy

Stopieh ochrony minimum — IP-65

Masa tablicy — ok. 230 kg

Odporne na wptyw promieniowania stonecznego UV

tablice powinny posiada¢ odpowiedni system chiodzenia wewnetrznego,

(dopuszczalna max. temperatura ekranu zgodnie ze specyfikacja 45 ©C)

= wewnatrz obudowy przy otworach wentylacyjnych powinny by¢ umieszczone filtry
przeciw pytkowe,

= komputer sterujgcy tablicg powinien posiada¢ staty adres IP, i by¢ kompatybilny z
istniejgcym systemem dynamicznej informacji pasazerskiej w Bydgoszczy

= Docelowym gtownym medium transmisji danych do tablic jest Swiattowod.

= W przypadku braku komunikacji za po srednictwem gtéwnego medium musi
istnie ¢ mozliwo$¢ szybkiego przet gczenia transmisji danych przy
wykorzystaniu sieci GSM.

= Przy transmisji danych za pomoc g sieci GSM musi zosta € zapewniona
funkcjonalno §¢ w postaci podgl adu wysSwietlanej tre sci tablicy w
oprogramowaniu zarz adzajacym.

= Modem GSM tablicy musi umo zliwia ¢ transmisj e w technologii LTE oraz 3G

»  Obudowa tablic musi by¢ odporna na korozje oraz musi zabezpiecza¢ wszystkie
elementy znajdujgce sie wewngtrz tablic przed skutkami opaddéw
atmosferycznych, wilgocig, zapyleniem itp.

=  obudowy muszg by¢ zabezpieczane przed zbieraniem sie w nich pary wodnej,

= powierzchnia czotlowa musi byé zabezpieczona przed parowaniem i szronieniem.,

= mocowanie tablic do konstrukcji wsporczych musi posiada¢ zabezpieczenie
utrudniajgce ich kradziez. Nie dopuszcza sie rozwigzania, ktére pozwoli na
demontaz tablic przy uzyciu podstawowych narzedzi. Pomimo stosowania
zabezpieczenia antykradziezowego Zamawiajgcy musi mie¢ mozliwosé
demontazu tablic. Jesli wymaga¢ to bedzie specjalistycznych narzedzi
wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu takie narzedzia wraz z tablicami.

» tablice muszg byé¢ odporne na wszystkie zakidcenia wywotane przez biegngce w
poblizu linie elektryczne oraz na dziatanie innych ZzZrédet pola
elektromagnetycznego, magnetycznego, elektrycznego itp.

»  po zaniku zasilania musi by¢ zapewniony autonomiczny start pracy tablic,

= tablice muszg by¢ wyposazone w czujnik natezenia oswietlenia Swiatta
zewnetrznego, ktory automatycznie dobiera jasnos¢ swiecenia danego ekranu
(emigji tresci) w zaleznosci od wystepujacych warunkéw pogodowych i pory dnia,

=  kolor tablicy i konstrukcji wsporczych — RAL 5003,

= tablica musi posiada¢ wystarczajgcg czytelnos¢ niezaleznie od warunkéw
atmosferycznych (nie moze zbiera¢ sie para wodna na szybie wewnatrz),

» posiada¢ obudowe i mocowanie w wykonaniu wandalo-odpornym, ponadto szyba
przednia musi by¢ antywtamaniowa klejona folig PVB

= szyby w obudowach musza by¢ pokryte zewnetrzng warstwa antyrefleksyjna, tak

by eliminowaly efekt odbijania sie promieni stonecznych od szyby obudowy.

Dostarczane w ramach projektu Tablice Informacji Pasazerskiej muszg zapewniac
nastepujace funkcjonalnosci:

W zakresie prezentowanych informacji:
a) Logo;
b) Nazwa przystanku;
c) Aktualny czas;
d) Numer linii;
e) Kierunek jazdy;
f) Czas odjazdu;
g) Dodatkowe informacje tekstowe.
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Format musi by¢ zgodny z tablicami LCD zainstalowanymi na terenie miasta Bydgoszczy.

a b c

Pizylesie (193) 15:26

81 Tor Regatowy Smin
69 Blonie 11min
69 Btlonie 25min
81 Ikea 16:03
69 Blonie 16:07
73 Kapusciska 16:17

Bloniz 16:22

s
|\ SYSTEM W TRAKCIE KALIBRAGJI. S|

d e g f

Minimalng wysokos¢ liter oblicza sie wg nastepujgcego wzoru: odlegtos¢ dolnej krawedzi
ekranu od podtoza (w mm) / 250 = rozmiar czcionki (w mm).
Informacje te powinny by¢ wyswietlane zgodnie z powyzszym obrazem, standardem. W
przypadku gdy dany komunikat czy nazwa kierunku jazdy nie miesci sie w catosci na tablicy
tekst powinien by¢ przewijany w kierunku lewej krawedzi.
Musi istnie¢ mozliwos¢ podzielenia ekranu na dwie czeéci. Lewa potowa bedzie prezentowac
rozktad jazdy a prawa grafike lub video. Po wigczeniu tego trybu wszystkie informacje musza
zosta¢ automatycznie przeskalowane. Po uplywie waznosci komunikatu prezentowanego na
prawej czesci ekranu system automatycznie przetgczy ja w tryb podstawowy. Zgodnie z
parametrami dla grafiki (pliki .omp, .gif, .png, .jpg) o rozdzielczosciach:

» 1024x768 — dla calego ekranu,

e 512x768 — dla potowy ekranu

oraz dla video (standard .avi) o rozdzielczosci 512x768 przy 10kl/s.

3. Uwagi ko Acowe

Wszystkie prace zwigzane z realizacjg niniejszego projektu nalezy wykonac zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i normami w TP S.A. z zachowaniem przepisow BHP na budowie
oraz przepiséw o ruchu drogowego podczas wykonywania robot w obrebie drég.

Wszelkie uzasadnione zmiany w stosunku do projektu na etapie wykonawstwa nalezy
uzgodni¢ z Inwestorem i projektantem oraz nanies¢ na odpowiednich rysunkach.

4, Wykaz norm i przepiséw prawnych

PRZEPISY PRAWNE

1.Ustawa z dnia 21 lipca 2000 r. ,Prawo Telekomunikacyjne”
2.Rozporzadzenie Ministra tgcznosci z dnia 4 wrzesnia 1997 r.
3.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,Prawo Budowlane”

Lafrentz-Polska Sp. z 0. 0. — Poznan
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NORMY ZAKLADOWE TPS.A.

- ZN-96/TPSA-022.- Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.
- ZN-96/TPSA-023 - Studnie kablowe - Klasyfikacja i wymiary.
- ZN-96/TPSA-033 — Obudowy zakonczen kablowych

Standardy IEEE

- IEEE 802.3u
- IEEE 802.3ab
- IEEE 802.3ab
- IEEE 802.3z
- IEEE 802.3w
- IEEE 802.3q
- IEEE 802.3ad

Lafrentz-Polska Sp. z 0. 0. — Poznan
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Projekt Wykonawczy

TOM C.1.4/2

» Ielekomunikacja”
Budowa sieci teletransmisyjnej. Koordynacja
sterownikow i urz gdzen wspieraj gcych
sterowanie ruchem i transport publiczny.

TABELE

Lafrentz-Polska Sp. z 0. 0. — Poznan
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Spis tabel

Tabela nr 1 — Zestawienie odcinkéw prefabrykacyjnych kabli Swiattowodowych

Tabela nr 2 — Zestawienie urzadzen aktywnych i materiatdbw podstawowych

Lafrentz-Polska Sp. z 0. 0. — Poznan
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Tabela 1 - Zestawienie kabli

5 DGO | 1y 08¢  Diugo $¢ .
Nr Typ Diugo s¢ sc¢na zapasow | instalacyjna Uwagi
L.p. Odcinek Ukfadany od - do trasowa wyto z do
kabla kabla . kabla kabla .
[m] enie kabli
m | [m]
1 OKT-1 Z-XOTKtsdD 96J T1 E1-D14 1159,0 48,0 75,0 1282,0
2 OTK-1.MA Z-XOTKtsdD 12J T1 E1-ST.RONDO MACZKA 50,0 10,0 30,0 90,0
3 OTK-1.FL Z-XOTKitsdD 12J T1 D6-ST.FLISACKA 54,5 5,0 30,0 89,5
4 OTK-FL.TIP.1 Z-XOTKtsdD 4J Tl TIP1-ST.FLISACKA 50,0 4,0 30,0 84
5 OTK-FL.TIP.2 Z-XOTKtsdD 4J T1 TIP2-ST.FLISACKA 96,0 6,0 30,0 132
6 OTK-FL.CCTV | Z-XOTKitsdD 4J Tl CCTV-ST.FLISACKA 64,5 4,0 30,0 98,5
7 OTK-FLVMS | Z-XOTKtsdD 4J T1 VMS(przy Wiejskiej)-ST.FLISACKA 356,0 9,0 30,0 395
8 OTK-1 Z-XOTKtsdD 96J T2 D14-D40 2238,0 24,0 60,0 2322
9 OTK-1.FI Z-XOTKitsdD 12J T2 D14-ST.FILTROWA 74,0 4,0 30,0 108
10 OTK-FI.TIP.1 Z-XOTKtsdD 4J T2 TIP1-ST.FILTROWA 107,0 4,0 30,0 141
11 OTK-FLTIP.2 Z-XOTKtsdD 4J T2 TIP2-ST.FILTROWA 87,0 4,0 30,0 121
12 OTK-FI.TIP.3 Z-XOTKtsdD 4J T2 TIP3-ST.FILTROWA 203,5 6,0 30,0 239,5
13 OTK-FI.CCTV Z-XOTKtsdD 4J T2 CCTV-ST.FILTROWA 24,0 2,0 15,0 41
14 OKT-1.PR Z-XOTKtsdD 12J T2 D33-ST.PRZEJSCIE 52,0 4,0 30,0 86
15 OKT-PR.TIP1 Z-XOTKtsdD 4J T2 TIP1-ST.PRZEJSCIE 121,0 5,0 30,0 156
16 | OKT-PR.TIP.2 | Z-XOTKitsdD 4J T2 TIP2-ST.PRZEJSCIE 65,0 4,0 30,0 99
17 OKT-PR.CCTV | Z-XOTKtsdD 4J T2 CCTV-ST.PRZEJSCIE 27,5 3,0 15,0 45,5
18 OTK-1 Z-XOTKtsdD 96J T3 D40-D61 1537,5 21,0 150,0 1708,5
18 OTK-1.KO Z-XOTKtsdD 12J T3 D40-ST.KOLBEGO 87,0 6,0 30,0 123
19 OTK-KO.TIP1 Z-XOTKtsdD 4J T3 ST.KOLBEGO-TIP1 66,5 4,0 30,0 100,5
20 OTK-KO.TIP2 Z-XOTKtsdD 4J T3 ST.KOLBEGO-TIP2 100,0 6,0 30,0 136
21 [OTK-KO.METEO| Z-XOTKtsdD 4J T3 LBEGO-STACJAMETEO/POMIAR.H 61,5 4,0 30,0 95,5
22 OTK-1.SK Z-XOTKtsdD 12J T3 D40-ST.SKOSNA 178,5 4,0 30,0 2125
23 | OTK-SK.CCTV1 | Z-XOTKtsdD 4J T3 ST.SKOSNA-CCTV.SKOSNA 75,5 3,0 30,0 108,5
24 | OTK-SK.CCTV2 | Z-XOTKtsdD 4J T3 ST.SKOSNA-CCTV.KOLBEGO 119,5 3,0 30,0 1525
25 OTK-SK.TIP1 Z-XOTKtsdD 4J T3 ST.SKOSNA-TIP1(KOLBEGO) 164,5 7,0 30,0 201,5
26 OTK-1.WR Z-XOTKtsdD 12J T3 D46-ST.WRONIA 85,5 4,0 30,0 119,5
27 | OTK-WR.CCTV | Z-XOTKtsdD 4J T3 CCTV-ST.WRONIA 36,0 3,0 15,0 54
28 OTK-1.Z| Z-XOTKtsdD 12J T3 D54-ST.ZIMORODKOWA 44,0 3,0 30,0 77
29 OTK-ZI.CCTV Z-XOTKtsdD 4J T3 CCTV-ST.ZIMORODKOWA 31,5 4,0 30,0 65,5
30 OTK-1.CZ Z-XOTKtsdD 12J T3 D58-ST.CZAPLA 61,0 5,0 30,0 96
31 OTK-CZ.CCTV Z-XOTKtsdD 4J T3 CCTV-ST.CZAPLA 47,0 4,0 15,0 66
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Zestawienie zbiorcze

Dlugo sci prefabrykacyjne [m]

Typ kabla T1 T2 [T3 Suma ko ncowa
Z-XOTKtsdD 12J 179,5| 194 628 1001,5
Z-XOTKtsdD 4J 709,5( 843 980 2532,5
Z-XOTKtsdD 96J 1282| 2322| 1708,5 5312,5
Suma ko ncowa 2171] 3359| 3316,5 8846,5
Kabel zasilaj gcy tablic @ VMS

Dtugo $ci prefabrykacyjne [m]

Typ kabla T1 T2 (T3 Suma ko ncowa
YKY 3x6mm2 360 0 0 360
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Tabela 2 - Zestawienie urgdzen aktywnych i materialéw podstawowych (z wydczeniem kabli)

L.p [Odcinek| Skrzyzowanie Miejsce instalacji Typ urz gdzenia llosé [szt]
1|T1 Rondo Maczka Szafa St. Rondo Maczka Przefgcznica optyczna RACK 19" 1U z wyposazeniem 1
2|T1 Rondo Maczka Szafa St. Rondo Maczka Adaptery SC/PC duplex do przetgcznic optycznych 6
3[T1 Rondo Maczka Szafa St. Rondo Maczka Przemystowy przetgcznik zarzagdzalny 1
4{T1 Rondo Maczka Szafa St. Rondo Maczka Modut rozszerzenia 8xSFP 100BaseFx do przetgcznika zarzgdzalnego 1
5[(T1 Rondo Maczka Szafa St. Rondo Maczka Moduly SFP 1000Base-Lx 2
6|T1 Rondo Maczka Sterownik i skrzynka montazowa urz. Per. [Patchcordy swiattowodowe 4
7|T1 Rondo Maczka Studnia E1 Mufa swiattowodowa 1
8|T1 Rondo Maczka Studnia E1 Stelaz zapasu 5
9|T1 FLISACKA Szafa St. Flisacka Przelgcznica optyczna RACK 19" 1U z wyposazeniem 1

10|T1 FLISACKA Szafa St. Flisacka Adaptery SC/PC duplex do przetgcznic optycznych 22
11]T1 FLISACKA Szafa St. Flisacka Przemystowy przetgcznik zarzadzalny 1
12|T1 FLISACKA Szafa St. Flisacka Modut rozszerzenia 8xSFP 100BaseFx do przetgcznika zarzagdzalnego 1
13|T1 FLISACKA Szafa St. Flisacka Moduty SFP 1000Base-Lx 2
14|T1 FLISACKA Szafa St. Flisacka Moduly SFP 100Base Fx 4
15|T1 FLISACKA Skrzynka montazowa urz. peryferyjnych Konwerter swiattowodowy 100BaseFx 4
16|T1 FLISACKA Urzgdzenia peryferyjne Flisacka Mini przetgcznica optyczna 4
17|T1 FLISACKA Studnia D6 Mufa swiattowodowa 1
18|T1 FLISACKA Studnia D6 Stelaz zapasu 6
19|T1 FLISACKA Urzgdzenia peryferyjne Flisacka Kamera CCTV 1
20|T1 FLISACKA Skrzynka montazowa urz. peryferyjnych Zasilacz 230VAC/24VAC montaz DIN do kamery CCTV 1
21(T1 FLISACKA Urzgdzenia peryferyjne Flisacka Tablica Informacji Pasazerskiej 2
22|T1 FLISACKA Sterownik i skrzynka montazowa urz. Per. [Patchcordy swiattowodowe 10
23[T2 FILTROWA Szafa St. Filtrowa Przelgcznica optyczna RACK 19" 1U z wyposazeniem 1
24|T2 FILTROWA Szafa St. Filtrowa i skrz urz. Per Adaptery SC/PC duplex do przetgcznic optycznych 22
25|T2 FILTROWA Szafa St. Filtrowa Przemystowy przetgcznik zarzadzalny 1
26(T2 FILTROWA Szafa St. Filtrowa Modut rozszerzenia 8xSFP 100BaseFx do przetgcznika zarzadzalnego 1
27|T2 FILTROWA Szafa St. Filtrowa Moduty SFP 1000Base-Lx 2
28(T2 FILTROWA Szafa St. Filtrowa Moduly SFP 100Base Fx 4
29|T2 FILTROWA Skrzynka montazowa urz. peryferyjnych Konwerter swiattowodowy 100BaseFx 4
30[T2 FILTROWA Urzgdzenia peryferyjne Filtrowa Mini przetgcznica optyczna 4
31|T2 FILTROWA Studnia D6 Mufa swiattowodowa 1
32(T2 FILTROWA Studnia D6 Stelaz zapasu 6
33|T2 FILTROWA Urzadzenia peryferyjne Filtrowa Kamera CCTV 1
34(T2 FILTROWA Urzgdzenia peryferyjne Filtrowa Tablica Informacji Pasazerskiej 3
35|T2 FILTROWA Skrzynka montazowa urz. peryferyjnych Zasilacz 230VAC/24VAC montaz DIN do kamery CCTV 1
36(T2 FILTROWA Sterownik i skrzynka montazowa urz. Per. |Patchcordy swiattowodowe 10
37(T2 PRZEJSCIE Szafa St. Przejscie Przefgcznica optyczna RACK 19" 1U z wyposazeniem 1
38|T2 PRZEJSCIE Szafa St. Przejscie i skrz urz. Per Adaptery SC/PC duplex do przetgcznic optycznych 18
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39|T2 PRZEJSCIE Szafa St. Przejscie Przemystowy przetgcznik zarzadzalny 1
40[T2 PRZEJSCIE Szafa St. Przejscie Modut rozszerzenia 8xSFP 100BaseFx do przetgcznika zarzgdzalnego 1
41(T2 PRZEJSCIE Szafa St. Przejscie Moduty SFP 1000Base-Lx 2
42|72 PRZEJSCIE Szafa St. Przejscie Moduty SFP 100Base Fx 3
43(T2 PRZEJSCIE Skrzynka montazowa urz. peryferyjnych Konwerter swiattowodowy 100BaseFx 3
44]T2 PRZEJSCIE Urzadzenia peryferyjne Przej$cie Mini przetgcznica optyczna 3
45|72 PRZEJSCIE Studnia D6 Mufa swiattowodowa 1
46]T2 PRZEJSCIE Studnia D6 Stelaz zapasu 5
47(T2 PRZEJSCIE Urzadzenia peryferyjne Przejscie Tablica Informacji Pasazerskiej 2
48|12 PRZEJSCIE Urzadzenia peryferyjne Przej$cie Kamera CCTV 1
49(T2 PRZEJSCIE Skrzynka montazowa urz. peryferyjnych Zasilacz 230VAC/24VAC montaz DIN do kamery CCTV 1
50(T2 PRZEJSCIE Sterownik i skrzynka montazowa urz. Per. [Patchcordy swiattowodowe 8
51(T3 KOLBEGO Szafa St. Kolbego Przelgcznica optyczna RACK 19" 1U z wyposazeniem 1
52|T3 KOLBEGO Szafa St. Kolbego i skrz urz. Per Adaptery SC/PC duplex do przetgcznic optycznych 18
53(T3 KOLBEGO Szafa St. Kolbego Przemystowy przetgcznik zarzadzalny 1
54|T3 KOLBEGO Szafa St. Kolbego Modut rozszerzenia 8xSFP 100BaseFx do przetgcznika zarzgdzalnego 1
55(T3 KOLBEGO Szafa St. Kolbego Moduly SFP 1000Base-Lx 2
56|T3 KOLBEGO Szafa St. Kolbego Moduty SFP 100Base Fx 4
57(T3 KOLBEGO Skrzynka montazowa urz. peryferyjnych Konwerter swiattowodowy 100BaseFx 4
58|T3 KOLBEGO Urzadzenia peryferyjne Kolbego Mini przetgcznica optyczna 3
59|T3 KOLBEGO Studnia D6 Mufa swiattowodowa 1
60|T3 KOLBEGO Studnia D6 Stelaz zapasu 5
61(T3 KOLBEGO Urzgdzenia peryferyjne Kolbego Tablica Informacji Pasazerskiej 2
62|T3 KOLBEGO Urzadzenia peryferyjne Kolbego Kamera CCTV 1
63[T3 KOLBEGO Skrzynka montazowa urz. peryferyjnych Zasilacz 230VAC/24VAC montaz DIN do kamery CCTV 1
64|T3 KOLBEGO Sterownik i skrzynka montazowa urz. Per. [Patchcordy swiattowodowe 8
65|T3 SKOSNA Szafa St. Skosna Przefgcznica optyczna RACK 19" 1U z wyposazeniem 1
66[T3 SKOSNA Szafa St. Skosna i skrz urz. Per Adaptery SC/PC duplex do przetgcznic optycznych 18
67|T3 SKOSNA Szafa St. Skosna Przemystowy przetgcznik zarzadzalny 1
68[T3 SKOSNA Szafa St. Skosna Modut rozszerzenia 8xSFP 100BaseFx do przetgcznika zarzgdzalnego 1
69|T3 SKOSNA Szafa St. Skosna Moduty SFP 1000Base-Lx 2
70[T3 SKOSNA Szafa St. Skosna Moduty SFP 100Base Fx 3
71|T3 SKOSNA Skrzynka montazowa urz. peryferyjnych Konwerter swiattowodowy 100BaseFx 3
72[T3 SKOSNA Urzadzenia peryferyjne Skosna Mini przetgcznica optyczna 3
73|T3 SKOSNA Studnia D6 Stelaz zapasu 4
74[T3 SKOSNA Urzadzenia peryferyjne Skosna Kamera CCTV 1
75|T3 SKOSNA Skrzynka montazowa urz. peryferyjnych Zasilacz 230VAC/24VAC montaz DIN do kamery CCTV 1
76(T3 SKOSNA Sterownik i skrzynka montazowa urz. Per. [Patchcordy swiattowodowe 8
77(T3 WRONIA Szafa St. Wronia Przelagcznica optyczna RACK 19" 1U z wyposazeniem 1
78|T3 WRONIA Szafa St. Wronia i skrz urz. Per Adaptery SC/PC duplex do przetgcznic optycznych 10
79(T3 WRONIA Szafa St. Wronia Przemystowy przetgcznik zarzagdzalny 1
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80|T3 WRONIA Szafa St. Wronia Modut rozszerzenia 8xSFP 100BaseFx do przetgcznika zarzgdzalnego 1
81(T3 WRONIA Szafa St. Wronia Moduly SFP 1000Base-Lx 2
82|T3 WRONIA Szafa St. Wronia Moduty SFP 100Base Fx 1
83(T3 WRONIA Skrzynka montazowa urz. peryferyjnych Konwerter swiattowodowy 100BaseFx 1
84|T3 WRONIA Urzadzenia peryferyjne Wronia Mini przetgcznica optyczna 1
85|T3 WRONIA Studnia D6 Mufa swiattowodowa 1
86|T3 WRONIA Studnia D6 Stelaz zapasu 2
87(T3 WRONIA Urzgdzenia peryferyjne Wronia Kamera CCTV 1
88|T3 WRONIA Skrzynka montazowa urz. peryferyjnych Zasilacz 230VAC/24VAC montaz DIN do kamery CCTV 1
89(T3 WRONIA Sterownik i skrzynka montazowa urz. Per. |Patchcordy swiattowodowe 8
90(T3 ZIMORODKOWA |Szafa St. Zimorodkowa Przelgcznica optyczna RACK 19" 1U z wyposazeniem 1
91|T3 ZIMORODKOWA |Szafa St. Zimorodkowa i skrz urz. Per Adaptery SC/PC duplex do przetgcznic optycznych 10
92(T3 ZIMORODKOWA |Szafa St. Zimorodkowa Przemystowy przetgcznik zarzadzalny 1
93|T3 ZIMORODKOWA |Szafa St. Zimorodkowa Modut rozszerzenia 8xSFP 100BaseFx do przetgcznika zarzgdzalnego 1
94(T3 ZIMORODKOWA |Szafa St. Zimorodkowa Moduly SFP 1000Base-Lx 2
95|T3 ZIMORODKOWA |Szafa St. Zimorodkowa Moduty SFP 100Base Fx 1
96(T3 ZIMORODKOWA |Skrzynka montazowa urz. peryferyjnych Konwerter swiattowodowy 100BaseFx 1
97|T3 ZIMORODKOWA |Urzgdzenia peryferyjne Zimorodkowa Mini przetacznica optyczna 1
98|T3 ZIMORODKOWA |Studnia D6 Mufa swiattowodowa 1
99|T3 ZIMORODKOWA |Studnia D6 Stelaz zapasu 2
100|T3 ZIMORODKOWA |Urzadzenia peryferyjne Zimorodkowa Kamera CCTV 1
101{T3 ZIMORODKOWA |Skrzynka montazowa urz. peryferyjnych Zasilacz 230VAC/24VAC montaz DIN do kamery CCTV 1
102|T3 ZIMORODKOWA |Sterownik i skrzynka montazowa urz. Per. |Patchcordy swiattowodowe 8
103|T3 CZAPLA Szafa St. Czapla Przelagcznica optyczna RACK 19" 1U z wyposazeniem 1
104(T3 CZAPLA Szafa St. Czaplai skrz urz. Per Adaptery SC/PC duplex do przetgcznic optycznych 10
105|T3 CZAPLA Szafa St. Czapla Przemystowy przetgcznik zarzagdzalny 1
106(T3 CZAPLA Szafa St. Czapla Modut rozszerzenia 8xSFP 100BaseFx do przetgcznika zarzgdzalnego 1
107|T3 CZAPLA Szafa St. Czapla Moduly SFP 1000Base-Lx 2
108(T3 CZAPLA Szafa St. Czapla Moduty SFP 100Base Fx 1
109|T3 CZAPLA Skrzynka montazowa urz. peryferyjnych Konwerter swiattowodowy 100BaseFx 1
110(T3 CZAPLA Urzadzenia peryferyjne Czapla Mini przetgcznica optyczna 1
111{T3 CZAPLA Studnia D6 Mufa swiattowodowa 1
112|T3 CZAPLA Studnia D6 Stelaz zapasu 2
113|T3 CZAPLA Urzgdzenia peryferyjne Czapla Kamera CCTV 1
114(T3 CZAPLA Skrzynka montazowa urz. peryferyjnych Zasilacz 230VAC/24VAC montaz DIN do kamery CCTV 1
115|T3 CZAPLA Sterownik i skrzynka montazowa urz. Per. |Patchcordy swiattowodowe 8

Strona3z4




Zarzad Drog Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy
Projekt Wykonawczy

tabela zbiorcza urz gdzen aktywnych i materiatébw podstawowych llos¢ [szt]

Urzagdzenie T1 T2 T3 Suma ko ncowa
Adaptery SC/PC duplex do przet acznic optycznych 28 40 66 134
Kamera CCTV 1 2 5 8
Konwerter $wiattowodowy 100BaseFx 4 7 10 21
Mini przet acznica optyczna 4 7 9 20
Modut rozszerzenia 8xSFP 100BaseFx do przet acznika zarz gdzalnego 2 2 5 9
Moduty SFP 100Base Fx 4 7 10 21
Mufa swiattowodowa 2 2 4 8
Przetgcznica optyczna RACK 19" 1U z wyposa zeniem 2 2 5 9
Przemystowy przet acznik zarz gdzalny 2 2 5 9
Stelaz zapasu 11 11 15 37
Zasilacz 230VAC/24VAC monta z DIN do kamery CCTV 1 2 5 8
Patchcordy s$wiattowodowe 14 18 40 72
Tablica Informacji Pasa zerskiej 2 5 2 9
Moduty SFP 1000Base-Lx 4 4 10 18

Suma ko ncowa 81 111 191 383
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Projekt Wykonawczy

TOM C.1.4/2

» elekomunikacja”
Budowa sieci teletransmisyjnej.
Koordynacja sterownikow i urz adzen
wspieraj gcych sterowanie ruchem i
transport publiczny.

RYSUNKI
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CoNorwWNE

Spis rysunkow

. Przebieg wyprostowany kabli OTK w rejonie ul. Kolbego i Skosnej ..... rys.14
. Przebieg wyprostowany kabli OTK w rejonie ul. Wronigj,

ZIMOrodKOWE] i CZapli ...vvueeiiee e e rys.15
. Projektowany widok czesci transmisyjnej szafy sterownika .................. rys.16
. Montaz urzgdzen transmisyjnych w skrzynce montazowej CCTV.......... rys.17
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LAFRENTZ-POLSKA sp. 2 0.0. Branza Telekomunikacyjna
ul. Zbaszynska 29, 60-359 Poznan
Tytut rysunku Schemat wyprostowany kablo OTK - Kolbego
Wykonawca
o Numer rysunku | 14 | Numer arkusza | 1 | Data opracowania | 01.2016
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"Rozbudowa ulicy Grunwaldzkiej
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Stadium Projekt Wykonawczy
FRENT?
LA PN [/4 . Telek ik .
LAFRENTZ-POLSKA sp. z 0.0. Branza elekomunikacyjna
ul. Zbaszynska 29, 60-359 Poznan
Tytut rysunku Schemat wyprostowany kabli OTK - Wronia, Zimorodkowa, Czapli
Wykonawca
Numer rysunku | 15 | Numer arkusza | 1 | Data opracowania | 01.2016
Zarzad Drog Miejskich - - - X ., . = y
i Komunikacji Publicznej Funkcja Imie, nazwisko Branza |Nruprawnien Specjalnos¢ Podpis
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ODF.FL

1 29 31 33 35 37| 39 41 43 45 47|
2 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48
O Organizer O
TN TN TN TN TN N TN N
O 0 I I N 0 [ N o
O Przetacznik zarzadzalny D D D D D
100/1000 Base (T)X / SFP combo ports 10/100BaseT(X) ports Modut 8x100Base SFP
Organizer O
TN TN T Y Y TN Y Y
O 0 O N I I I I O
DRUGI KONIEC
Numer
pola Kabel OKT = = i . Numer Urzadzenie - drugi -
ODF Lokalizacja - drugi koniec ODF pola ODF oy Uwagi
1]OKT1.FL Sterownik Grunwaldzka - Filtrowa ODF.FL 7[SW.FI.LPORT.SFP1
2|OKT1.FL Sterownik Grunwaldzka - Filtrowa ODF.FL 8|SW.FI.PORT.SFP1
3|OKT1.FL Sterownik Grunwaldzka - Filtrowa ODF.FL 9
4|OKT1.FL Sterownik Grunwaldzka - Filtrowa ODF.FL 10
5|OKT1.FL Sterownik Grunwaldzka - Filtrowa ODF.FL 11
6|OKT1.FL Sterownik Grunwaldzka - Filtrowa ODF.FL 12
7|0OKT1.FL Sterownik Grunwaldzka - Kordeckiego [ODF.FL 1|SW.KO.PORT.SFP1
8|OKT1.FL Sterownik Grunwaldzka - Kordeckiego |ODF.CZ 2|SW.KO.PORT.SFP1
9|OKT1.FL Sterownik Grunwaldzka - Kordeckiego |ODF.CZ 3
10|OKT1.FL Sterownik Grunwaldzka - Kordeckiego |ODF.CZ 4
11|OKT1.FL Sterownik Grunwaldzka - Kordeckiego |ODF.CZ 5
12|OKT1.FL Sterownik Grunwaldzka - Kordeckiego |ODF.CZ 6
13|OKT-FL.CCTV|Kamera CCTV ODF.FL.CCTV 1|Mediakonwerter
14{OKT-FL.CCTV|Kamera CCTV ODF.FL.CCTV 2(Mediakonwerter
15{OKT-FL.CCTV|Kamera CCTV ODF.FL.CCTV 3
16|OKT-FL.CCTV|Kamera CCTV ODF.FL.CCTV 4
17|OKT-FL.TIP1 |TIP 1 (Kierunek Centrum) ODF.FL.TIP1 1[Mediakonwerter
18[OKT-FL.TIP1_|TIP 1 (Kierunek Centrum) ODF.FL.TIP1 2[Mediakonwerter " . ..
19|OKT-FL.TIP1_|TIP 1 (Kierunek Centrum) ODF.FL.TIP1 3 Rozbudowa ulicy Grunwaldzkiej
20]OKT-FL.TIP1 _[TIP 1 (Kierunek Centrum) ODF.FL.TIP1 4 na odcinku od Wezta Zachodniego do granicy miasta Bydgoszczy"
21|OKT-FL.TIP2 |TIP 2 (Kierunek Kolbego) ODF.FL.TIP2 1[Mediakonwerter
22|OKT-FL.TIP2 |TIP 2 (Kierunek Kolbego) ODF.FL.TIP2 2|Mediakonwerter
23|OKT-FL.TIP2 |TIP 2 (Kierunek Kolbego) ODF.FL.TIP2 3 ] Proiekt Wvk
24|OKT-FLTIP2 |TIP 2 (Kierunek Kolbego) ODF.FL.TIP2 4 WAERE = Stadium rojekt Wykonawczy
25|0OKT-FL.MVS |Tablica MVS - k. Wieska ODF.FL.MVS 1|Mediakonwerter fhbﬂmmﬂ(ﬁ Brans Telekomunikacvina
26|OKT-FLMVS _|Tablica MVS - k. Wieska ODF FL.WS 2| Mediakonwerter LAFRENTZ POLSKA sp. 2 0.0. ranza Y]
27|OKT-FLMVS [Tablica MVS - k. Wieska ODF.FL.MWVS 3 ul. Zbaszyfiska 29, 60-359 Poznan . . .
Tytut ki
28|OKT-FL.MVS [Tablica MVS - k. Wieska ODF.FL.MVS 4 Wykonawca yeurrysuntu Widok bloku transmisy, Jnego sterownika
Numer rysunku | 16 | Numer arkusza | 1 | Data opracowania | 01.2016
Zarzad Drég Miejskich - - - - — - — -
i Komunikacji Publicznej Funkcja Imie, nazwisko Branza |Nruprawnien Specjalnos¢ Podpis
w Bydgoszczy . feli o Uprawnienia do projektowania
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"Rozbudowa ulicy Grunwaldzkiej
na odcinku od Wezta Zachodniego do granicy miasta Bydgoszczy"
Stadium Projekt Wykonawczy
AFRENTZ _ —
LAFRENTZ-POLSKA sp. 2 0.0. Branza Telekomunikacyjna Skala rysunku
ul. Zbaszyriska 29, 60-359 Poznan N N . . A 1:2
Wykonawea Tytut rysunku Widok wyposazenia transmisyjnego skrzynki CCTV
Numer rysunku | 17 | Numer arkusza | 1 | Data opracowania | 01.2016
Zarzad Drog Miejskich - , " X . . y .
i Komunikacji Publicznej Funkcja Imie, nazwisko Branza |Nruprawnien Specjalnos¢ Podpis
Byd . fli L rawnienia do projektowania ,
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